T FZusammenlassung

Hydraulische Verdrangereinheiten unterliegen aufgrund der Wirkung unler-
schiedlicher EinfluBmechanismen einem gewissen VerschleiB. Uberschreitet das
AusmaB des VerschleiBes einen bestimmten "Grenzwert" fihrt das zum Ausfall
der Komponente. Ein solcher Ausfall kann bei komplexen Anlagen zu erheblichen
Folgeschéden und damil zu fimanziellem Verlusten oder sogar Zur Gafahn:tungl
von Personen und Anlagenteilen fihren, Durch eine frihzeitige Schadenserken-
nung an "kritischen" Komponenten kann diese Gefahr deutlich reduziert werden,

In dieser Arbeit wurde ein f0r die Hydraulik neues Verfahren zur Schadens-
irgherkennung vorgestellt, das Verdnderungen im Schwingungsverhalten einer
Komponente ausnutzt - die KorperschallmeBmethode. Fir die Bauteiliberwachung
mit dieser Methode - %o zeigten die Ergebnisse an allen untersuchten Verdran-
gerbauarten - sind die hachfrequenten Schwingungsanteile am besten geeignel.
In einem Frequenzbereich oberhalb von etwa 30 kHz zeigen sich bei einselzen-

den VerschleiBerscheinungen die deutlichsten und frihzeitigsten Veranderungen

im Kérperschallverhalten.

Die Untersuchungen des Korperschallverhaltens beschadigter Einheiten zeigten,
dal eine Schadenserkennung - je nach Schadensart und Bauteiltyp - durch eine
Erhohung des Korperschallwertes (Anregung) oder eine Verkleinerung des Kor-
perschallwertes (Dampfung) erfolgen kann. Die Erkennung erfolgt bei einem
sehr geringem Schadensumfang, so dall dem Anwender von der "Schadensmeldung”

bis zur Reparatur eine groBe Zeitspanne verbleibt.

Mit Hilfe der KérperschallmeBmethode sind nicht nur Schiaden oder Verschleil-
arscheinungen sehr frihzeitig zu erkennen, sondern es sind bereils ungunstige
Betriebsbedingungen die bei langerer Betriebszeit zu Schaden fahren wirden,
;u erkennen noch lange bevor ein VerschleiB eingetreten ist. Als unginstige
Betriebsbedingungen wurden hierbei Fremdluft im Druckmedium, reduzierter
Saugdruck und erhdhter Leckdldruck betrachtet.



Die Zustandsiberwachung einer Kemponante kann mit Hilfe eines Mikrorechners
avch bei veranderiichen Betricbsbedingungen erfulgen. Dazu muB cas Korper-
schallverhalten der Einheit in einwandireiem Zustand in Form einer Gleichung,
in dar die verdnderlichen Betriebsparameter als Variable enthallen sind, be-

se:hrichen werden,

Bei der Bauteiliberwachung werden sowohl dear Wert des Kdrperschalls, als auch
die GréBen der variablen Betriebsparameter gemessen. Anhand der Werte der
Batriebsparameter 1868t sich mit der zuvor ermittelten Gleichung der Sollwert
des Kérperschalls in dem aktuellen Betriebspunkt bestimmen. Durch einen Ver-
gleich von berechnetem aktuellem Sollwert und gemessenem Istwert ist eine
Aussage dber den aktuellen Zustand dor Komponente m&ﬂlich. Die Uberwachung
kann je nach Anforderung in bestimmten Wartungsintervallen oder quasi konti-

nuierlich erlolyen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, daB mit der KdrperschallmeBmethode
e¢in sehr sensibles Verlahren zur Schadensfriuherkennung an hydraulischen Ver-
drangereinheiten zur Verfdgung steht. Bei entsprechender geritetechnischer
Ausfihrung der Gesamtanlage kann eine quasi kontinuierliche Ubsrwachung der
Komponenten - auch bei verdnderlichen Betriebsbedingungen : durchgetihrt
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